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LE  COLLAGE  DE  L’ALUMINIUM

On peut penser au collage dès que nous voulons
lier l’aluminium à un matériau différent (aluminium
sur le bois, l’acier, le plastique, le béton ou le verre)
ou lorsque nous voulons assembler deux
composantes en aluminium. Parmi les principaux
avantages de la colle, nous avons l’esthétique (les
surfaces ne sont pas altérées par la fusion du
soudage ou par les rivets ou boulons), la facilité et
la précision dimensionnelle de l’assemblage, en
particulier pour le métal en feuille (pas de trous à
percer, pas de distorsions thermiques ou
mécaniques). La colle peut également assurer
l’étanchéité des assemblages et amortir les
vibrations.

Ce qui limite l’utilisation des colles est la
méconnaissance de la durabilité de l’assemblage
collé qui peut être affecté par le milieu (humidité et
température), les charges cycliques et l’application
d’une force permanente. Malheureusement, l’échec
dû à la méconnaissance des conditions de réussite
du collage en freine l’utilisation :
. bonne préparation de surface;
. bon choix d’adhésif pour l’utilisation (milieu);
. bonne conception pour l’assemblage collé;
. validation par des essais adéquats;
. fabrication bien contrôlée.

La préparation des surfaces d’aluminium

C’est une étape critique, car l’adhésion à la surface
métallique est une caractéristique essentielle de la
réussite du collage. Cette adhésion est affectée par
les contaminants, en couche très minces et même
invisibles à la surface du métal. Ces contaminants
sont :

. l’air emprisonné (rugosité de surface excessive);

. les polluants (huile, eau, poussières) déposés à la surface par contact direct
ou condensation de vapeurs présentes dans l’air ambiant;

. les sous-produits des réactions chimiques avec l’air ambiant :

- les polluants sont éliminés grâce à un dégraissage;
- le décapage mécanique ou chimique permet de mieux contrôler l’état

de surface (couche d’oxyde et rugosité);
- les traitements de surface (chromatation, anodisation, application d’un

primaire) ont pour but de produire une meilleure stabilité chimique de
la surface ce qui augmente le temps entre la préparation de surface et
le collage, assurant ainsi une longévité adéquate de l’assemblage collé.

Il va de soi que l’adhésif doit être compatible (adhère) avec tout autre matériau
(dont la surface a été préalablement préparée) sur lequel l’aluminium doit être
collé. Avec certains matériaux, il y a danger de migration de substances
agressives pour l’aluminium à travers le film de colle et destruction de l’adhérence
(ex. : bois aggloméré à base de colle urée-formol).

Le choix des adhésifs

Le choix d’un adhésif est conditionné par les performances mécaniques que
l’on recherche pour un assemblage collé, dans son milieu d’utilisation
(températures, humidité et produits agressifs).

Le coût de l’assemblage collé et sa fiabilité dépendent de la facilité de mise en
œuvre du procédé. Cet aspect de fabrication est également très important dans
le choix de l’adhésif.

Les deux tableaux de la page suivante donnent un aperçu des performances
des diverses familles d’adhésifs et des conditions de mise en œuvre. On y donne
aussi l’épaisseur optimale pour chaque famille d’adhésifs dans un assemblage,
car l’épaisseur du joint a un impact significatif sur les performances et la mise en
œuvre.



FAMILLES Mise en œuvre Épaisseur
optimale (mm)

Époxy Pâte ou liquide (ou film) à polymériser à chaud,
monocomposant entre 120 et 2000C (15 minutes à une heure). 0,1 à 0,3

Les époxy monocomposants en film polymérisent
à chaud et sous pression (2 à 7 bars)

Époxy Deux composants de viscosités variables,
bicomposant à mélanger. Durcissement en quelques heures à 0,1 à 0,3

température ambiante ou 45 minutes environ vers 800C

Polyuréthane Deux composants de viscosités variables, à mélanger.
bicomposant Durcissement en quelques heures à température

ambiante ou 45 minutes environ vers 800C 0,1 à 0,3

Polyuréthane Pâte. Réticulation grâce à l’humidité de l’air
monocomposant 24 heures ou quelques jours 0,1 à 0,3

Acrylique seconde Pâte et activateur à déposer séparément
génération ou à mélanger, selon les recommandations. 0,1

Durcissement en quelques minutes

Anaérobie Liquide.  Durcissement en quelques minutes
en absence d’oxygène. Peut nécessiter un activateur. 0,05 à 0,15

Cyanoacrylate Liquide ou pâteux. Durcissement en quelques 0,005 à 0,01
 secondes ou en quelques minutes à
température ambiante

Silicone Mono ou bicomposant. Voir polyuréthane mono 0,3
ou bicomposant

Ruban adhésif Tenue immédiate. Performances maximales
acrylique double face après 72 heures 0,05 à 0,15

Vinyl oxyrane Gel bicomposant.  Durcissement en quelques minutes
 à température ambiante 0,5



La conception des assemblages

La résistance d’un adhésif en traction est d’environ 10 fois plus faible que celle des alliages d’aluminium à assembler. Pour cette raison,
les assemblages sont conçus pour que l’adhésif travaille en cisaillement. La résistance en cisaillement est fonction de la largeur et de la
longueur de recouvrement. Le tableau suivant montre des exemples d’assemblages. Dans un joint optimisé, la rupture de la colle est
atteinte lorsque le métal atteint sa limite élastique. Pour améliorer la tenue mécanique, d’autres techniques tel que rivetage, clinchage,
soudage par point et frettage peuvent être associés au collage.

Le Collage de l'aluminium, Pechiney Rhenalu, Paris p. 31, tableau 9

Lorsqu’on veut coller l’aluminium à un autre matériau, on doit aussi tenir compte des contraintes induites par la dilatation différentielle des
matériaux (aux dilatations dues à la température on ajoute celles dues à l’humidité pour le bois). Un joint épais et élastique (faible module
d’élasticité) offre des conditions favorables.

Dans la phase de conception d’un assemblage collé, divers essais doivent être réalisés pour valider sa résistance en service.

Le contrôle de la qualité

Le contrôle en fabrication est l’assurance de la reproductibilité du collage et de sa fiabilité. Chaque famille de colles a ses exigences de
mise en œuvre et préparation des surfaces. Cependant, la propreté est de rigueur à toutes les étapes de fabrication : port de gants
propres, local sans poussières, température (supérieure à 150C) et hygrométrie (entre 20 et 80%) contrôlées.



Plusieurs tests destructifs normalisés peuvent être pratiqués, en cours de fabrication, sur des éprouvettes témoins afin de contrôler la
qualité du procédé.

Références

. Handbook of adhesives, I. Skiest, Van Nostrand Reinhold Co, N.Y.

. Le collage de l’aluminium, Pechiney Rhenalu, Paris.

Les fournisseurs d’adhésifs

Voici le nom des fournisseurs d’adhésifs au Québec. Ces derniers peuvent, dans une certaine mesure, agir à titre de conseillers techniques
pour le collage de l’aluminium.

. ACME (distributeur de LORD) www.lordadhesives.com

. Echo Tape www.echotape.com.

. H.B. Fuller Canada www.hbfuller.com

. Henkel Loctite Canada inc. www.loctite.com

. ITW Plexus www.itwplexus.com

. Jimexs(distributeur de Manus Products) www.jimexs.com

. Manus Products www. manus.net

. Nat-Tape inc. www.nat-tape.com

. Permabond (A.E. Blake Ltée)

. Sika Canada inc. www.sika.ca

. 3M Canada inc. www.3m.ca

Le Feuillard technique est publié par :

Centre québécois de recherche et de développement de l'aluminium
637, boulevard Talbot, bureau 102
Chicoutimi  (Québec)  G7H 6A4

Téléphone :  (418) 545-5520 / Télécopieur : (418) 693-9279
Courriel : info@cqrda.ca
Adresse Internet : www.cqrda.ca

Rédaction Collaboration

Maurice Duval, CQRDA Edith Villeneuve, CQRDA

Infographie Révision linguistique

Francine Corneau, CQRDA René Laberge



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


