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Improving Performance
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Our mission Is to provide
Innovative solutions to
customer needs utilizing our
global resources.

12 Avril, 2007




P

k|
rotek Profile

Ventes annuelles de $300M
» 1400 employés
27 sites de fabrication

42 sites de stockage

» 60 sites de vente dans plus de 30 pays
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DESCRIPTION DU PROJET

» DEVELOPPEMENT D’UN MODELE MATHEMATIQUE
SIMULANT LA COULEE D’ALUMINIUM EN PLAQUE

»  EMPHASE MISE SUR LA DISTRIBUTION DE
L’ALUMINIUM
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DESCRIPTION DE LA COULEE EN PLAQUE

DETAILS DU PROCEDE
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COULEE D’ALUMINIUM EN PLAQUE

DEPART DE COULEE
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COULEE D’ALUMINIUM EN PLAQUE

DISTRIBUTEURS EN FIBRE DE VERRE
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COULEE D’ALUMINIUM EN PLAQUE

COMBO BAG TYPIQUE APRES COULEE
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COULEE D’ALUMINIUM EN PLAQUE

LINGOTS DE LAMINAGE
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COULEE D’ALUMINIUM EN PLAQUE

ReMAD (Reusable molten aluminum distributor)
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COULEE D’ALUMINIUM EN PLAQUE

VARIABLES A CONTROLER

Cg = Cantering of the Flow Control Rod
Mg = Meatal Flow
My = Ivietal Head

My = Metal Velacity

M, = Melal Level

Iy =Immersion of the Tube

Ip = lmmersion of the Distributar
Dy = Distance Tube/Distributor

Ds = Distance Distributar/Staol Cap
B, = Bag Geometry

| UNIVERSITE

12 Avril, 2007 éf{':é L:":"-"j'lL




COULEE D’ALUMINIUM EN PLAQUE

MODELE A L’EAU
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Presentation technique

André Arsenault

Programme de 3¢ cycle

Département de génie des mines, de la métallurgie et des matériaux

Université Laval
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Objectif

Avec les éléments suivants

C & Q le panier de deversement

C & Q les mécanismes de transport (énergie, masse, quantité

de mouvement)

C & Q la forme de I’interface de la piscine de métal liquide

Nous voulons

Dégager des corrélations quantitatives de I'influence
du panier de déversement sur la forme de la piscine
de métal liquide.

** C & Q. Caractériser et quantifier
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Méthodologie

Simulation des phénomenes de transport avec Procast

Mesures expérimentales d’une vrai coulee

Etude numérique:
e Détermination d’indicateur
» Détermination d’un cas neutres

» Variation des parametres du panier

Corrélations quantitatives
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Schéma d’une installation de coulée semi continue
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COULEE D’ALUMINIUM EN PLAQUE

DEPART DE COULEE
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Schema du lingot

Panier de déversement " :
Bec d’alimentation

Moule primaire

Lingot liquide ’

Interface semi-solide

Profil de flux chaleur
Lingot solide

Faux Fond

Piston
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Role de I’interface dans I’équilibre thermique

A) La coulée en plaque est essentiellement un processus de
transfert de chaleur

B) La forme de I’interface semi-solide influence le parcours des
lignes d’extraction de la chaleur

C) La forme de I’interface dépend
* Propriétés thermophysiques ( fixes )
o Apport d’énergie a I’interface

o Extraction de I’énergie a I’'interface
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Ligne d’extraction de la chaleur
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Résultat (1) Evolution du champ de température

ProCAS
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Reésultat (2) Flux de chaleur extrait

ProCAS
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Reésultat (3) Temps de solidification

ProCAS
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Reésultat (4) Profondeur de la piscine, cas neutre
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Travaux antérieurs / a venir

Travaux Antérieurs

— Coefficients de transfert de chaleur pour le refroidissement

— Couplage de I’écoulement entre le panier de déversement et la
piscine de metal liquide

— Mesures expéerimentales

— Deétermination d’une configuration neutre et d’indices de
performance quantitatifs
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Travaux antérieurs / a venir

Travaux a venir

— Determination d’indices de performance quantitatifs

— Assemblage des travaux anterieurs dans un modele
physique complet avec un minimum d’hypotheses
contraignant les phénomenes de transport.

— Analyse avec variation des parametres caracterisant le
panier de déversement.
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Observations préliminaires

Indicateurs quantitatifs envisages

» Profondeur de la piscine au niveau de I’axe central
o Courbure de I’'interface le long des axes X et Z

* Nombre de Péclet thermique

Nécessitée de modéliser au moins 1,5 metre de lingot en dessous du moule

Important de prendre des mesures expérimentales avec plus de 1,5 métre

de lingot
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